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New approach to electronic test results’ valuation

Prispevok sa zaobera navrhom nového sposobu hodnotenia vysledkov elektronického testu. Porovnava tri doterajsie sposoby
hodnotenia v systéme elektronického testovania vedomosti (ETV) s tymto novym pristupom, ktorého podstatou je hodnotenie
kazdej odpovede rozdielnou vahou. Vaha odpovede zavisi na spravnosti odpovede a na pocte odpovedi. Vaha je
vypocitavana zvlast pre kazdu otazku. V prispevku st porovnavané vysledky testu ziskané jednym z doterajSich sposobov
hodnotenia s vysledkami ziskanymi novym spdsobom, ktoré st kepsie (tak z hl'adiska Studenta ako aj ucitel’a). Celkovy pocet
sposobov hodnotenia v EKT je teraz 5. Nakoniec je porovnavany novy vahovy pristup s moznostami systému Moodle.

Abstract: The contribution deals with new approach to electronic test results’ valuation. It compares three actual approaches
in the EKT (Electronic Knowledge Testing) with this new approach, which consists in separate valuation of each answer with
different weight. The answer’s weight depends on answer’s justness as well as their count. The weight is calculated for each
question. There are in contribution compared test results obtained by one of present approach with results obtained by new
approach, which are better (from both students” and teacher’s point of view). The total number of valuation approaches in the
EKT is now five. Also it is compared a new weight approach with possibilities of Moodle system.
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1 Uvod

Jednou z najdolezitejSich charakteristik vyspelych vyucbovych prostredi je schopnost vyhodnocovat
osvojovanie si vedomosti a stupen zapamitania svojich pouZivatel'ov a adaptovat’ sa na potreby Studentov. Preto
nie je prekvapujice, ze sa stava dostupnym stale narastajici pocet systémov testovania a hodnotenia vedomosti,
ktoré mézu byt pripojené k webovym vyucbovym softvérom a tutoridlom. V [3] je definovanych Sest
principialnych problémov, ktorym je potrebné venovat pozornost: testovanie, sledovanie, klasifikacia, tvorba
tutoridlov, implementaéné a bezpe¢nostné hl'adiska.

Medzi starSie webové testovacie a vyhodnocovacie systémy, ktoré boli porovnavané v [3], patria Mklesson,
Eval, Tutorial Gateway a Open Learning Agency of Australia's (OLAA) system. Aj ked’ ziadny z tychto
systémov nie je perfektny, kazdy z nich ma niektoré jedineéné a zaujimavé funkcie a prvky.

Medzi najnovsie projekty vyucbovych prostredi patri projekt Ed-City a projekt ELeGI. Ugelom projektu Ed-City
je poskytnut’ novy druh vyucbového prostredia splitujuceho potreby pouzivatelov z celého radu komunit,
organizacii privatneho a verejného sektora, ktoré¢ spolocne vytvarajii mesto (city). Ako virtualne mesto je Ed-
City otvorené globalne pre vSetkych pouzivatel'ov a umozituje im vytvaranie ich vlastnych komunit, organizacii
a skupinovych vyucbovych prostredi. Z pedagogického hladiska je prostredie otvorené prispdsobenym
stratégiam S$tidia a podpore individualnych, skupinovych, organiza¢nych a systémovych poziadaviek (potrieb).
Ed-City nevylucuje ziadnu pedagogicka alebo Studijnt filozofiu &i stratégiu. Ed-City sa smo bude ucit
preferované stratégie Studia svojich pouzivatelov. Ed-City je predkladané ako FP6 projekt. Vyskum, vyvoj,
rozmiestnenie a manazment zahriiuje 15 eurépskych organizacii z 8 eurdpskych statov [2].

Projekt ELeGI (The European Learning Grid Infrastructure) ma ambicidézny ciel’ vyvinit’ softvérové technologie
na efektivne $tidium. Zamerom projektu je zdokonalit’ efektivitu vyuzivania technologicky vylepseného studia
v Eurdpe pomocou navrhu, implementacie a validacie pedagogicky riadenej na GRIDe zalozenej softvérovej
architektury, ktora podporuje vSadepritomné, kolaborativne, empirické a do kontextu zasadené stadium. Projekt
ELeGI propaguje a podporuje zmenu paradigmy Stidia. Nova paradigma zamerana na konstrukciu (tvorbu)
vedomosti s vyuzitim experimentalnych a kolaborativnych Studijnych pristupov  kontextualnym,
personalizovanym a vSestrannym sposobom nahradi sti¢asni paradigmu prenosu informacii zamerant na obsah a
na kl'ai€ovu spolahlivi postavu ucitel'a poskytujiiceho informacie [1].

Na naSej katedre bolo vytvorené programové vybavenie na podporu elektronického testovania vedomosti
(ETV)[5], ktoré umoznuje testovanie vedomosti posluchacov v internetovej ucebni. ETV je tvorené skupinou
skriptov zostavenych v jazyku PHP, ktoré pracuji nad skupinou databazovych tabuliek v prostredi databazového
systému MySQL. Zakladnym vychodiskom ETV je princip prezentovania rovnakej mnoziny otdzok a odpovedi
kazdému Studentovi, ale v réznom poradi (s vyuzitim generatora nahodnych Cisel). Zostavenie otdzok a odpovedi
testu je pre pedagoga jednoduché a rychle (pomocou textového suboru s definovanou $truktirou). Podrobnejsia
charakteristika zakladnych vlastnosti, cielov, principov a funkcii ETV je predmetom iného ¢lanku [4]. Tento
prispevok je orientovany na Specifikdciu nového pristupu k hodnoteniu vysledkov elektronického testu
s vyuzitim variabilného védhového koeficientu, zohl'adiiujuceho vlastnosti (teda pocet spravnych a nespravnych



moznosti odpovedi) kazdej otizky. Dalej venuje pozornost porovnaniu navrhnutého pristupu s doterajsim
sposobom ETV a s niekol’kymi moznost’ami, ktoré poskytuje LMS systém Moodle.

2 Strukttra a funkcie ETV

Aplikacia ETV zabezpeCuje a podporuje dve zdkladné Cinnosti: administraciu testu, ktora vykonava ucitel
a vypracovanie testu, ktoré vykonava poslucha¢. Obidve Cinnosti sa vykonavaji prostrednictvom web stranky
s niekol’kymi réznymi formuldrmi, cez ktoré si zadavané potrebné tidaje a informacie (ucitelom pri tvorbe,
konfiguracii, vyhodnoteni alebo tdrzbe testu) alebo odpovede na otazky elektronického testu posluchacom. Po
vyplneni a odoslani sa prislusny formular spracuje pomocou skriptovacieho jazyka PHP. Spracovanie spoc¢iva vo
vyvolani odpovedajucej funkcie programového vybavenia ETV a v naslednom uloZeni pouzivatelom zadanych
udajov (Struktira, otazky a mozné odpovede, konfiguracia) do odpovedajicich databazovych tabuliek pomocou
SQL prikazov. Po skonceni konfiguracie elektronického testu je vytvorena v databazovej tabul’ke s nazvom testu
uvodna stranka testu. Po jej spusteni sa zacina vlastné vykonavanie testu posluchdcom. Ten na zaciatku zadava
svoju identifikaciu (priezvisko), potom mu systém ETV generuje elektronicky formuldr na ziklade otazok
a odpovedi z odpovedajticich tabuliek. Po ukonceni zadavania odpovedi je test vyhodnoteny a vysledky su
automaticky zapisané do tabulky vysledkov (vtest) a do tabulky hodnotenia otazok (rtest). Poslucha¢ ma
moznost (ak je to v konfiguracii povolené) potom prestudovat’ priebeh testu a uspesnost’ zodpovedanych otazok.

Principialna Struktira elektronického testu a jeho hlavné funkcie s ich vdzbami na databazu st znazornené na
Obr. 1. V pravej Casti obrdzka su znazornené Cinnosti ucitel’a pri administracii testu, ava cast’ obrazka ilustruje
priebeh vykonania elektronického testu posluchacom. Databazové tabulky, naznacené v dolnej Casti obrazku,
vytvaraju integrujiicu zlozku celej aplikacie ETV. Na obrazku je zndzornena aj tabulka user, ktora sluzi na
autentifikaciu pouzivatel’a testu (administratora., koncového pouzivatel'a alebo demo). Samozrejme, Ze skutocny
pocet testov ateda aj tabulick v databaze je podstatne vacsi. Z technologickych dovodov si obidve casti
aplikacie spustané zo skriptov test.htm, resp. testl.php, ¢o s jednoduché subory, v ktorych je na spustenie
dalsich funkcii vyuzity Javascript. Po spusteni suboru test.htm, ktory moze byt umiestneny na Fubovolnom
URL, sa vyzaduje od posluchaca zadanie nazvu vykondvaného testu. Druhym krokom je zadanie priezviska
posluchaca, potom nasleduje generovanie, vyplnenie, vyhodnotenie a prezeranie testu. Po spusteni suboru
testl.php (mdze byt umiestneny na 'ubovol'nom URL) a zadani pristupovych parametrov (loginu a hesla) sa
objavi prislusnd obrazovka administracie testu alebo jednoduchSia obrazovka uclitela. Administrator moze
pomocou jednotlivych funkcii test vytvorit, zrusit, opravit, konfigurovat’, prezriet, ziskat' vysledky hodnotenia,
vykonat’ udrzbu vysledkov, prezerat’ obsahy tabuliek, rusit’ a vytvarat' tabul’ky konfig, user a zaciatok, zmenit’
pristupové heslo, zaviest nového pouzivatel’a ako aj spojit’ niekol'’ko mensich testov do jedného vicsieho celku.
Ucitel’ ma k dispozicii mensi pocet funkcii. Pomocou nich méze test konfigurovat, prezriet’ otazky testu a navod
na ich zostavenie, ziskat’ vysledky hodnotenia a zmenit’ svoje pristupové heslo. Ukazka funkcii ucitel’a bez ich
funk¢nosti pre jeden zvoleny demo test je k dispozicii pre login demo a heslo demo.
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Obr. 1 Vizby a Struktura ETV
Fig. 1 Bindings and structure of EKT



3 Hodnotenie vysledkov

3.1 Existujuce spbsoby hodnotenia vysledkov

Bodové hodnotenie odpovedi mdze byt vykonané v ETV troma spdsobmi - Obr. 2. Spdsob hodnotenia moze
ucitel’ zvolit' pri konfiguracii testu. Prvy spdsob (len spravne odpovede) je taky, ze za kazdu spravne
zodpovedanu otazku posluchac ziskava plus jeden bod, za nespravnu odpoved’ alebo nezodpovedanu otazku je
pocet ziskanych bodov nula. Druhy sposob (spravne/nespravne) je prisnejsi (s “trestom® za nespravnu odpoved’)
— za spravne zodpovedani otazku plus jeden bod, za nespravne zodpovedani minus jeden bod aza
nezodpovedant otazku nula bodov. Za spravne zodpovedanu otazku je povaZovana otazka, ktora ma oznacené
vSetky spravne vol'by a sti¢asne nema oznacenu ziadnu nespravnu volbu. VSetky ostatné moznosti zodpovedania
otazky su povazované za nespravne zodpovedanu otazku.
Terminologickd poznamka: otazka ma volby, po vykonani

bez bodovania

testu (vybere pripadne nezvoleni) sa volba stava
odpovedou. Volit' je mozné aj treti spdsob hodnotenia (bez
bodovania), kedy sa bodovy zisk nepocita. Nakoniec sa
(okrem rezimu bez bodovania) pocet spravnych odpovedi
prepocita na zadany pocet bodov za test. Pritom je mozné

spravne/nespravne

Spdsob bodovania |len spravne odpovede

Obr. 2 Existujuce sposoby hodnotenia testu

Fig. 2 Present ways of test’s results valuation

zadat’ dolni hranicu pocétu spravnych odpovedi, ktora
zodpoveda nulovému zisku bodov.

Doplnkovym hl'adiskom pri hodnoteni méze (ale nemusi) byt zohl'adnenie spotreby ¢asu na vykonanie testu [6].
Realizované je rieSenie pridania percentualneho poctu bodov za predcasné ukoncenie testu v stanovenom
casovom intervale. Pre realizaciu testu sme zvolili linedrny prepocet bonifikdcie tak, Ze pri ukonceni testu
v predpisanom Case sa pridava nula. Ukoncenie testu v stanovenom Case je zabezpecené automaticky skriptom.
Interval a pocet bodov bonifikacie pre test je mozné zadat’, Standardné nastavenie st nulové hodnoty oboch, ¢o
znamena nezohl'adnovanie rychlejsieho
ukoncenia testu.

vno=2

3.2 "Hodnotenie s vahami

odpovedi !
Navrh a konstrukcia vahového hodnotenia bola 6
motivovana dvoma aspektami: a) ocenit aj 5 m
Ciastkové zodpovedanie otazky, b) ocenit 4
vypracovanie otdzky viac ako jej preskocenie. 3 = | pnv=2
Vo vysledku hodnotenia testu tymto spésobom je O pnv=3
hodnotenie Studenta priaznivejsie ako v rezime 2 1 pv=5 O pnv=4
spravne / nespravne. Ako nastroj tohto ocenenia 1 3 m pnv=5
sme zvolili variabilné (vypotitavan) vahy 0 LG A =
jednotlivych volieb otazky. Vaha sa urluje pre 3 pnv=1
kazdu otazku zvlast. Pri bodovani otazky su 4 5

spravne odpovede zohl'adiuju inak
(priaznivejsie, s vdcSou vahou) ako nespravne
odpovede. S vyuzitim vahy je potom urceny
maximalny pocet bodov otazky a (pomernd)
uspesnost’ zodpovedania otazky na zaklade
zvolenych spravnych aj nespravnych odpovedi.
Pre vypocet vahy odpovede a vyhodnotenia otazky plati nasledujtci algoritmus.

Obr. 3 Zavislost’ vahy na psv a pnv

Fig. 3 Balance dependency on psv and pnv

1. Za otazku s moznost'ou len jednej volby (RadioBox) ziska Student +1 bod (pri spravnej odpovedi) alebo
-1 bod (pri nespravnej odpovedi).

2. Za otazku s moznostou viacerych volieb (CheckBox) sa pre vypocet vahy vyuzivaju nasledujice
pravidla:
- nespravna vol'ba ma vahu 1
- spravna vol'ba ma védhu vypocitanu podl'a vztahu:
vaha=(pnv+bno) / psv €]
kde pnv - pocet nespravnych volieb
psv - pocet spravnych volieb

bno — bodovanie nezodpovedanej otazky



Vzt'ah (1) zabezpeci pri nezvoleni ziadnej vol'by (preskoceni otazky) zaporny pocet bodov za
otazku s hodnotou -bno. Predvolena hodnota bno je 2 — vid’ 4. riadok v Tab. 1. Hodnoty vahy
pre rdzne pocty spravnych a nespravnych volieb, ktoré vystihuju typické konstrukcie otazok
testu, st ilustrované na Obr. 3.

- ak Student zvoli nespravnu

volbu, ziska -1 bod, ak ju
nezvoli, ziska +1 bod. Toto TYP 1SIN | 1S2N | 1S4N | 2S3N
plati pre vSetky nespravne sl 3 4 6 75
vol'by danej otdzky (pri tejto -
volbe je vdha = 1). Ozna¢me max 4 6 10 8
pocet nespravnych odpovedi na 0sOn 341|442 | -6+4| -5+3
otazku pno. bod celk -0.5 | -0.33 -0.2 ] -0.25
- vyberom  spravnej  volby 10 * bod celk -5 3 ) 3
Student ziskava Student +1 bod, =

vynasobeny vahou otazky,
nezvolenim spravnej ziska -1
bod vynasobeny vahou otazky.

OznaCme  pocet spravnych  Tap, 1 Illustration of questions valuation calculation
odpovedi na otazku pso.

Tab. 1 Ilustracia vypoc¢tu hodnotenia otazok

3. Ak pozadujeme pre
nezodpovedanie spravnych volieb hodnotenie —vaha*psv, pre zodpovedanie vSetkych spravnych volieb
hodnotenie vaha*psv, a tak isto pre nespravne volby, potom pre hodnotenie uspesnosti zodpovedania
otazky plati:

- ziskany pocet bodov za otazku je dany suc¢tom
bod = vaha*(2*pso - psv) — (2*pno - pnv) 2)
- Zakazdu otazku sa vypocita maximalne mozny (dosiahnutel'ny) pocet bodov
max = vaha*psv + pnv 3)
- Celkova uspesnost’ zodpovedania otazky sa urci ako podiel poctu ziskanych a maximalnych bodov
za kazdu otazku.
bod_celk = bod / max 4)

4. Vysledny bodovy zisk za cely test je ur¢eny suc¢inom bod celk * pocet bodov, kde bod_celk je stucet
uspesnosti zodpovedania vSetkych otazok testu a pocet bodov je uclitelom nastaveny (maximalny)
pocet bodov za cely test.

Uvedeny algoritmus vypoctu vahy je platny pre otazky s jednou alebo viacerymi spravnymi volbami. Vylucuje
teda otazky so vSetkymi nespravnymi vol'bami. Realizaciou tohto algoritmu v prostredi ETV vznikol d’alsi rezim
hodnotenia, ktory je v ponuke

oznaceny ako  hodnotenie
sprivne / nespravae s vahou - ISINJON|[IN] [1S4N]ON]IN[2N[3N[4N
osledna polozka ponuky na
lz)br. 6. I\glilustrécri)u éin}IIIOSti 0S -5 | -10 0S 2] 4] 6| -8|-10
algoritmu je zostavend Tab. 1 1S 10| 5 1S 10| 8| 6| 4| 2
pre Styri rozne otazky. Otazky
5 pometiovanc podia posi 1S2N [ ON [ IN [ 2N 2S3N [ ON [ IN [ 2N | 3N
spravnyc a nespravnyc
or()ipoveydi, teda naprI.) ota’éka 0S 3] -71-10 0S 3] 5] -81-10
2S3N oznacuje otazku s dvoma 1S 10 7 3 1S 4 1| -1 -4
spravnymi a troma 2S 10 8 5 3
nespravnymi odpoved’ami.

Jednotlivé  riadky  tabulky

ilustruju  vypocet vahy (1),  Obr. 4 Vysledky bodovania vybranych otazok
vypocet maximalne mozného
po¢tu  bodov (3), vypocet
ziskaného poctu bodov (2) pre
pripad nezodpovedania otazky (t.j. 0 spravnych a 0 nespravnych odpovedi) a vypocet celkovej uspesnosti
zodpovedania otazky (4). Kazda otazka je (v tejto ilustracii) hodnotena 10 bodmi (Cislo 10 v poslednom riadku
tabul’ky). Jednotlivé kombinacie spravnych a nespravnych odpovedi a ich vysledny bodovy zisk pre Styri vyssie
uvedené otazky (pri ich hodnoteni 10 bodmi) st zndzornené na Obr. 4. V jednotlivych castiach Obr. 4

Fig. 4 Score of selected questions



(tabul’kach) je mozné sledovat’ postupnosti bodového zisku v intervale
<-10, 10> podla poctu spravnych anespravnych odpovedi. Spravne 2s3n
odpovede su oznacené pismenom S, nespravne pismenom N.

V pripade grafického zndzornenia — ilustracia na Obr. 5 - vytvaraji
postupnosti bodovych ziskov ur€ity pas, ktory “vypliuje” vo vicsej

alebo mensej miere cely priestor zadaného bodového intervalu testu 2N | 02s
(teda vnasom pripade interval <-10, 10>). Miera vyplnenia je tym m 1S
vacsia, ¢im je vACSi pocet spré’vnych a nespravnych volieb otazky, ako je 1N —1 g oS
to vidiet’ na pocte riadkov a stlpcov na Obr. 4.

ON
3.3 Uprava konfigurécie testu ':l |

Novy sposob hodnotenia vysledkov testu s vypoctom vahy jednotlivych 1005 05 10

otazok bol doplneny (a vyskusany) v prislusnych skriptoch
programového vybavenia ETV (vyhod form a konf testu). Tento spdsob
je oznaceny v ponuke konfiguracie testu textom spravne / nespravne Obr. 5 Test 2s3n

s vahou — posledny riadok na Obr. 6, pricom sa pre vypocet vahy  Fig, 5 Test 2s3n

jednotlivych otazok pouziva predvolena hodnota vahy nulovej odpovede

rovna 2. Sucasne bol do formulara konfiguracie testu pridany d’alsi vstupny prvok - vyberovy zoznam pre
ur¢enie vahy nulovej odpovede s hodnotami v rozsahu 0 az 4. VyssSia hodnota vahy nulovej odpovede pritom
znamena horSie hodnotenie nezodpovedanej otazky. Tato skutocnost umoziuje ucitelovi nastavit vhodnym
spdsobom parametre hodnotenia.

V ramci doplnenia spdsobov hodnotenia vysledkov testu bol navrhnuty a realizovany este jeden d’alsi rezim,
ktory vyluéuje nulové hodnotenie nezodpovedanych otazok. V tomto rezime je nezodpovedana otazka pokladana
za nespravne zodpovedanu otdzku. Je to teda najprisnejs$i sposob hodnotenia vysledkov testu. V ponuke
konfiguracie testu je rezim oznaceny textom spravne / nespravne (nezodp = nespr).

bez hodowvania A
spravne/nespravne

len spravne odpovedes
spravne/nespravne (nezodp=nespr’

Celkovy vzhlad ponuky sposobov hodnotenia vysledkov ma
po doplneni obidvoch uvedenych rezimov tvar podl'a Obr. 6.

3.4 Porovnanie vysledkov

Na porovnanie vysledkov dosiahnutych obidvoma spdsobmi
hodnotenia (spravne/nespravne a spravne/nespravne s vahoy)
bol zostaveny test s celkovym poctom 30 otazok. Pocet otazok  Qbr, 6 Doplnené spdsoby hodnotenia

s jednou spravnou volbou (radiobox) bol 6, ostatné otizky .

mali jednu alebo viac spravnych volieb (checkbox). Fig- 6 Extended test's results valuation
Predpisand doba vykonania testu bola 10 minat. Maximalny pocet bodov za cely test bol stanoveny na hodnotu
10 bodov. Testovacia skupina bola tvorena 8 $tudentami. Studenti riedili rovnaky test, ktory bol najprv
hodnoteny v reZime spravne — nespravne a nasledne v novom rezime s vypoétom vahy jednotlivych otazok.
Vysledky porovnania st zhrnuté v Tab. 2. Pre kazdy test ma tabulka tri stipce, ktoré uvadzaju pocet spravne
zodpovedanych otazok, pocet nespravne zodpovedanych otazok a celkovy bodovy zisk za test. Obidva pocty
otazok su urcované na zaklade doterajSej pomerne striktnej metodiky (vSetko alebo nic). Vo vsetkych pripadoch
doslo v pripade testu s vypoctom vahy ku zlepSeniu dosiahnutych vysledkov, ktoré sa Ciselne pohybuje od 1 az
po 5 bodov, ¢o predstavuje zlepSenie 10 az 50 %.

Pri prvom teste Studenti zohl'adiovali skuto¢nost’, ze nezodpovedana otazka je hodnotena poctom 0 bodov, takze
odpovedali “na istotu”. Pocet zodpovedanych otazok je relativne nizky, pohybuje sa od 10 po 25 otazok, priemer
je 15 otazok. Naopak sa Studenti spravali pri druhom rezime hodnotenia testu, kedy im hrozila “pokuta” za kazdu
nezodpovedantl otazku (zaporné body). Pocet zodpovedanych otazok sa pohyboval od 25 vysSie, priCom Siesti
Studenti mali zodpovedanych 29 alebo 30 otazok. Priemerny pocet zodpovedanych otazok je 28,75. Priemerny
bodovy zisk pri prvom spdsobe hodnotenia bol 1,875, zatial' ¢o pri druhom, novom a objektivnejSom spdsobe
hodnotenia dosiahol az 5,25, ¢o je takmer trojnasobok vysledku prvého testu.

HODNOTENIE | SPRAVNE - NESPRAVNE | SPRAVNE - NESPRAVNE S VAHOU

Meno Spravne | Nespr. | Celkom | Spravne Nespr. Celkom
elickova 10 3 2 17 13 6
ucinova 15 0 5 21 6 7
irbes 23 2 7 24 5 8
arcinko 3 8 -2 5 24 3

_eklansky 9 11 -1 13 12 4




imik 2 8 -2 6 24 3

irotnakova 11 1 3 15 15

(9]

_zekhely 12 2 3 18 12 6

Tab. 2 Porovnanie vysledkov hodnotenia

Tab. 2 Comparison of valuation results

3.5 Porovnanie hodnotenia s vahou s hodnotenim Moodle

Toto porovnanie je vykonané pre pripad otdzok s viacerymi spravnymi aj nespravnymi odpoved’ami. Ako
konkrétny priklad bola zvolena otazka s dvoma spravnymi a dvoma nespravnymi odpoved’ami (2s2n), ktora je
hodnotena 10 bodmi.

Pre hodnotenie otazky s vahou v tomto pripade je vaha odpovede rovna

2s2n s vahou

hodn?te 2, dosiahnute'né maximum 6 a dosmhnu’ty celkvo'vy pocet quov 2SN [ON | IN | 2N
za otdzku bez odpovede (to znamena ziadna spravna a ziadna nespravna

odpoved) je -3 (rovnako ako v pripade otdzky 1s2n). Vysledné bodové 0S -3 -71-10
hodnotenie pre vsetky moznosti odpovedi je prezentované vo forme 1S 3 0| -3
tabul’ky na Obr. 7. 28 10 7 3

Pre hodnotenie otdzky v systéme Moodle implicitne plati pre kazdu
spravnu odpoved’ hodnota 100 % apre kazdad nespravnu odpoved
hodnota ziadna, teda 0 %. Tato skutoCnost’ je naznacena textom (0, 1)
v prvej tabulke na Obr. 8. Kazda vybrana moznost’ moze ku celkovému Obr. 7 Hodnotenie s vahou
hodnoteniu prispievat pozitivnym alebo negativnym prinosom [7].
Vybranie vsetkych odpovedi teda nemusi vzdy zabezpecit’ dobré vysledné
hodnotenie. Ak ma takto ziskané hodnotenie zaporni hodnotu, potom

celkové hodnotenie danej otazky je nulové [10]. Kazda odpoved je

Fig. 7 Weight assessment

2s2n moodle (0, 1)

mozné v systétme Moodle percentudlne ohodnotit. K dispozicii st

hodnoty 100, 90, 80, 75, 70, 66.6, 60, 50, 40, 33.3, 30, 25, 20, 16.6, 10, 252N | ON | IN | 2N
5,0, -5, -10, -16.6, -20, -25, -30, -33.3, -40, -50, -60, -66.6, -70, -75, - 0S 0] 0] 0
80, -90, -100. Pre d’alsi spésob hodnotenia sme zvolili hodnoty 100% 1S 10| 10| 10
pre kazd spravnu odpoved’ a -100% pre kazdu nespravnu odpoved. 28 101 101 10

Sposob je oznaceny textom (-1, 1). Pri tomto (ako aj predchadzajicom)
sposobe je sucet hodnotenia spravnych odpovedi (ale aj nespravnych) 2s2n moodle (-1, 1)

vacsi ako 100%. Treti sposob hodnotenia je zalozeny na rozdeleni

hodnoty 100 na jednotlivé odpovede, to znamend 50% pre kazdu 252N | ON | IN | 2N
spravnu a -50% pre kazd( nespravnu odpoved’. Sposob je oznaéeny 0S 0 0 0
textom (-0.5, 0.5). Vysledky hodnotenia (rozloZenie bodovych ziskov 1S 10 0 0
v intervale <-10, 10>) pre vSetky moznosti odpovedi pri jednotlivych 28 101 10 0

sposoboch hodnotenia st uvedené vo forme tabuliek znazornenych na
Obr. 8. Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze realite je najbliz§ie spdsob 2s2n moodle (-0.5, 0.5)

hodnotenia oznaceny (-0.5, 0.5). Istou (nickedy zna¢nou) nevyhodou

tohto spdsobu je jeho pracnost, spojena s poctom otdzok atiez so 252N | ON | IN | 2N
zmenou poctu odpovedi jednotlivych otazok. 0S 0 0 0
Z porovnania navrhnutého hodnotenia s vyuzitim vahy a hodnotenia 1S 5 0 0
v systétme Moodle vyplyvaji nasledujuce skutoCnosti. Hodnotenie 2S 10 5 0

s vahou pracuje aj v oblasti zapornych hodndt (vysledkov), ktoré su
v systéme Moodle implicitne eliminované. Hodnotenie s vahou pracuje
s rozdielnou vahou spravnych a nespravnych odpovedi, ¢im je dosiahnuté
moznost' zaporného hodnotenia nezodpovedanej otazky (0sOn). Z tejto Obr. 8 Hodnotenie v Moodle
asymetrie vyplyva potom aj onieCo vysSie hodnotenie Ciastocne
zodpovedanej otazky (2sln, 2s2n) vzhladom na syst¢ém Moodle. Za
podstatnit vyhodu hodnotenia s vyuzitim vahy je mozné pokladat’ jeho automaticky vypocet pre 'ubovolny typ
otazky, ¢o predstavuje znaénu ¢asovu usporu pri zostavovani a konfiguracii testu.

Fig. 8 Assessment in Moodle

4 Zaver

Elektronické testovanie vedomosti predstavuje nova formu praktického vyuzivania Specializovanych
internetovych sluzieb v pedagogickom procese a tym aj novil formu komunikacie medzi ucitel'om a Studentami.
Objektivizuje proces hodnotenia, ktory sa tak stava spravodlivym a transparentnym. To je jedna z poziadaviek



kvality e-learningu ako aj jednym z prav §tudujuceho v zmysle tzv. Listiny prav e-Studujiceho (eLearners Bill of
Rights) [9], [8]. Aplikacia ETV umoznuje prenesenie celej tvorby elektronického testu — navrh znenia otazok,
jednotlivych odpovedi ako aj vSetkych oprav a doplnkov priamo na jeho tvorcu (ucitela), bez nevyhnutnosti
spoluprace s profesionalnymi tvorcami webovych aplikacii alebo vlastnych hlbsich vedomosti z problematiky
internetovych technologii.

Navrhnuty a realizovany novy spésob hodnotenia s vypoctom vahy jednotlivych otazok je podstatne presnejsi
a z hladiska hodnotenia Studenta vhodnejsi, ako doteraz pouzivany spdsob. Vyplyva to zo skutoCnosti, zZe
doterajsi spdsob len jedinti kombindciu (vSetky spravne volby zvolené, Zziadna nespravna nezvolena) odpovedi
ocenil hodnotou +1 a vsetky ostatné kombinacie hodnotou -1. Novy spdsob ma opacny pristup — len jedini
kombinaciu (ked’ st vSetky spravne vol'by otdzky nezvolené a vSetky nespravne zvolené) oceni hodnotou -1
a vSetky ostatné kombinacie oceni priaznivejSou hodnotou. Je vidiet, Ze tento pristup zohladiiuje vSetky
ciastkové rieSenia jednotlivych otazok a tym poskytuje nielen lepSie numerické hodnoty vysledného hodnotenia,
ale predovsetkym presnejsiu informaciu o vedomostiach Studentov. Z vykonaného porovnania oboch spdsobov
hodnotenia sucasne je vidiet' vysoktl adaptabilitu Studentov, ktori sa okamzite vedia (a tispesne) prisposobit’
koncepcii hodnotenia.
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